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• L’optimiseur adapte son plan d’exécution en fonction 
des données, mais il fait parfois des erreurs !
– Mauvaise estimation -> mauvais plan et/ou mauvaise allocation 

de mémoire -> mauvaises performances

• Un « tuning » manuel peu s’avérer nécessaire
– Guides de plan, query store, statistiques, index, réécriture…

• Le DBA n’est pas toujours là… comment faire pour 
que l’optimiseur gère mieux ses erreurs tout seul ?

Optimiseur intelligent ? Pas sans DBA…
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• Depuis SQL Server 2017, Microsoft travaille à 

améliorer le moteur avec des fonctionnalités 

d’optimisation automatique :

– Intelligent query processing

– Automatic tuning

Optimisation automatique
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• Compile son plan d’exécution, puis l’exécute après
– Prend ses décisions en fonction de l’estimation des 

cardinalités (entre autres éléments), avant l’exécution

– Inconvénient : si l’estimation est inexacte, ses choix 
peuvent être mauvais, la mémoire nécessaire mal estimée, 
etc…

• Stocke le plan en cache pour réutilisation
– Si le plan est mauvais, répète la même erreur !

– Problème du « parameter sniffing »

Fonctionnement de l’optimiseur (jusqu’ici)
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• On connait des cas typiques où l’optimiseur peut être 
inefficace
– Utilisation de fonctions scalaires, 

– Utilisation de fonctions tables à instructions multiples

– Utilisations de variables table

– Régression de plans d’exécution

– Index manquants

– …

• Optimisation sur de fortes volumétries
– Travailler avec plus de lignes : mode « row » vs mode « batch »

Autres problématiques d’optimisation courantes
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Première piste : décider lors de l’exécution

• Jointures adaptatives (2017)

• Exécution « entrelacée » pour 

fonctions tables à instructions 

multiples (2017)

• Compilation différée de 

variable table (2019)
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Jointures adaptatives (SQL 2017)

• Choix différé du type de jointure 
– Hash match (rapprochement par hachage) ou nested loop (boucles 

imbriquées)

– Le choix est reporté après que la première entrée a été balayée

– Opérateur de jointure spécifique (adaptative join)

• Compatibility level >= 140 : SQL Server 2017 minimum

• Edition Enterprise / Developper

• Mode batch seulement
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Exécution « entrelacée » des fonctions table (2017)

• Les fonctions tables à instructions 

multiples ne sont plus un trou noir
– SQL Server 2014 : cardinalité estimée à 100 lignes 

(autrefois 1 dans les versions antérieures !)

• Fonctionnement : met en pause 

l’optimisation, estime la cardinalité de 

la fonction (sous-arbre du plan 

d’exécution), puis continue 

l’optimisation
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Compilation différée variables tables (2019)

• Les variables tables ne sont plus un trou 

noir
– Jusqu’à SQL 2017 : cardinalité estimée à 1

• La compilation du plan de requête 

est reportée au moment de 

l’exécution
– Vraies estimations de cardinalités

– Similaire à l’utilisation d’une table temporaire

– Mais pas de statistiques…
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• Feedback d’allocation mémoire 

(2017 + 2019)

– En mode batch (SQL 2017) et en 

mode row (SQL 2019)

• Correction de plan automatique 

(2017 & Azure)

2ème piste : s’inspirer du passé
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• Réajuste la mémoire : modifie le plan d’exécution mis en 

cache pour les exécutions suivantes

• Déclenchement du recalcul
– Surallocation : si mémoire allouée > (2 x mémoire utilisée)

et (mémoire > 1 MB)

– Sous-allocation : recalcule si débordement (spill) sur disque (tempdb)

• Mode batch seulement avec SQL 2017, maintenant aussi en 

mode row depuis SQL 2019 !

• Edition Enterprise / Developper

Feedback d’allocation mémoire
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• S’appuie sur le Query Store

• Si régression, forçage automatique du « last known good plan », si :
– Moins d’erreurs

– Gain CPU estimé global > 10 seconds

– Vérifie si le plan forcé est réellement meilleur

• On premise, édition Enterprise / Developper
– Désactivé par défaut, activable au niveau base de données

• ALTER DATABASE <yourDB> SET AUTOMATIC_TUNING ( FORCE_LAST_GOOD_PLAN = ON ); 

• Azure SQL DB, pour tous les niveaux de service
– Activé par défaut, configurable depuis le portail, au niveau serveur et base de données ou ALTER 

DATABASE

Correction de plan automatique (2017)
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• Incorporation des fonctions 

scalaires (2019)

3ème piste : optimiser les fonctions scalaires
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Fonctions utilisateur (UDF) scalaires en TSQL

• Avantages : programmation 

modulaire

• Inconvénients : mauvaises 

performances :
– Exécutées de manière itérative, pour chaque 

ligne

– Coût non évalué (trou noir… encore !)

– Pas de parallélisme : mono thread



@ClubPowerBI @aosComm @GUSS_FRANCEPower Saturday 2020

• Nouvelle optimisation du moteur SQL 2019

• Transforme les UDF scalaires en expressions ou 
sous-requêtes dans le plan d’exécution

• Basé sur « Froid » (Microsoft Research), un 
framework pour l’optimisation des fonctions 
impératives dans les bases de données.
– L’objectif de « Froid » est d’améliorer la programmation 

« impérative » et en l’occurrence dans SQL Server 2019 
d’utiliser les UDF sans compromettre les performances

Scalar UDF inlining
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Fonctionnement

Source : Microsoft

Froid: Optimization of 

Imperative Programs in 

a Relational Database
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• Configuration nécessaire au niveau serveur :
– Mode de compatibilité 150 (SQL 2019) : activé par défaut

• Peut être désactivé au niveau base de donnée
– ALTER DATABASE SCOPED CONFIGURATION SET 

TSQL_SCALAR_UDF_INLINING = ON|OFF;

• Peut être désactivé au niveau de la fonction
– CREATE FUNCTION … WITH INLINE ON|OFF;

Activation / désactivation
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• Fonction (« inlineable ») transformée à l’exécution») si :
– Se limite à : DECLARE, SET, SELECT, IF, ELSE, RETURN (pas de WHILE)

– Ne doit pas faire appel à des fonctions non déterministes, 

– Ne doit pas référencer des variables ou paramètres de type table 

– Ne doit pas utiliser des types définis par l’utilisateur

– N’est pas utilisée dans GROUP BY, DISTINCT, ORDER, CHECK ou une 

colonne calculée

– Ne supporte pas EXECUTE AS (à part EXECUTE AS CALLER)

– Pas de compilation en mode natif

Conditions
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• Colonne is_inlineable dans la DMV sys.sql_modules
SELECT OBJECT_NAME(object_id) name, is_inlineable

FROM sys.sql_modules

WHERE OBJECTPROPERTY(object_id, 'IsScalarFunction') = 1;

• L’optimiseur de SQL Server décide d’incorporer ou 

pas la fonction
– Vérifier dans le plan de requête en XML si le nœud 

<UserDefinedFunction> est présent

Vérifier si la fonction est « inlineable »
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Incorporation des fonctions scalaires : en bref

• Gain de performance potentiel pour certaines 

applications (abusant des fonctions scalaires)
– Evite l’itération, meilleur calcul du coût, permet le parallélisme…

• Aucune modification de code, si le code est supporté 

(sinon le mode de fonctionnement ne change pas)

• Fonctionne avec toutes les éditions (SQL 2019)
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• Mode batch sur columnstore
– Depuis SQL Server 2012, uniquement 

avec un index columnstore

• Mode batch sur row store 

(nouveauté 2019)
– Le mode batch sur du row store peut 

permettre d’améliorer des requêtes 

massives même en l’absence d’index 

columnstore.

– Réservé à l’édition Enterprise

4ème piste : utiliser le mode batch
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• Row mode : l’unité de données traitées dans le plan 

d’exécution est la ligne

• Batch mode : l’unité de données traitées dans le plan 

est un ensemble d’au plus 900 lignes (batch)
– Dédié aux requêtes massives (millions++ de lignes)

– Moins d’instructions CPU par ligne traitée, optimisé pour le parallélisme, 

meilleure utilisation du cache CPU, meilleur débit de la mémoire

– Gain de performance sensible

Row mode vs batch mode
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• Indexation automatique (Azure)
– Crée et/ou supprime automatiquement des index

– A activer dans le portail Azure, niveau serveur et base

5ème piste : poser automatiquement des index
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Conclusion

• L’optimiseur est-il plus intelligent 

qu’avant en votre absence ?
– Edition Enterprise : 

• Jointures adaptatives (2017)

• Feedback d’allocation mémoire (2017 + 2019)

• Mode batch sur row store (2019)

• Correction de plan automatique (2017)

– Toutes éditions :

• Execution entrelacée pour fonctions tables (2017)

• Compilation différée de variable table (2019)

• Incorporation des fonctions scalaires (2019)
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Questions
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Merci!
Prenez 2 minutes pour 

évaluer cette session
(RDV dans l’espace de conversation)


